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Takadiastase einen Hexosemonophosphorsaureester zu es sich um Disaccharide handelt, da die gefundenen 
isolieren, welcher auch der ,,Fructosereihe" angehort, Werte fur Ba sonst immer niedriger sind als die theo- 
obwohl die Fructosekonfiguration hier sehr unwahr- retischen. 
scheinlich ist. Dagegen muf3 angenommen werden, da5 Die Bildung des Zymophosphats aus Glykogens7) 
die Phosphorsaureradikale einen erheblichen Einflu5 zeigt deutlich, dai3 die Harden-Slure ein Maltosederivat 
auf die optische Drehung und die Reduktion ausiiben. ist; denn hierbei erhalt man vie1 bessere Ausbeute als 

Sehr interessarit ist der von PringshehP4) gemachte aus Glucose und Fructose. Aus den Untersuchungen 
Eefund, da5 von den vier assimilatorischen Polysaccha- von Brugsch und Horsters*a) geht hervor, da5 auch im 
riden, Starke, Glykogen, Rohrzucker und Inulin, nur die Muskel die Disaccharidtetraphosphatbildung (Myophos- 
beiden ersten, welche sich aus einer labilen Form des phat) ein von der Glykolyse (Zerlegung des Zuckers 
Traubenzuckers aufbauen, als Phosphorsaureester aus in Milchsaure) zu trennender Vorgang ist. Die Tetra- 
ihren natiirlichen Lagerstatten hervorgehen, nlmlich die phosphatbildung (Glykometamorphose) wird auch hier 
Starke und das Glykogen, wohingegen der Rohrzucker durch hbhere Phosphatkonzentrationen begiinstigt. 
cnd das Inulin, deren labile Natur im F r u c t o s e t e i 1 0. Meyerhofag) hat sogar beobachtet, da5 sowohl die Poly- 
ruht, u n v e r e s t e r t als Assimilate erscheinen. saccharide der Starkegruppe als auch die .Zymophos- 

DemgemaB konnen nicht die ,,Fructosemonophos- phate eine erkennbare Sonderstellung bei der Glykolyse 
phorsaureester", welche durch Abbau einer aus Keim- einnehmen. Da nun Pringsheim'O) geradezu einen 
lingen isolierten phosphorylierten Ok tamylo~e~~)  durch z w i s c h e n 
Takadiastase erhalten . wurden, sowie der direkt aus dem Grundzucker des Z y m o - d i - p h o s p h a t s und 
Elodea canadensiss6) erhaltene Ester als Fructosederi- dem der Starke, des G 1 y k o g e n s und der ihnen nahe- 
vat angesehen werden. Obwohl die analytischen Daten stehenden Polyhexosane nebst Polyamylosen angenom- 
eine vollige Obereinstimmung zwischen berechnetem men hat, kann man nicht dariiber im Zweifel sein, daB 
und gefundenem Werte zeigen und fur eine Mono- auch das Zymophosphat jener Gruppe zugehart. 
phosphorsaure sprechen, mu5 angenommen werden, da5 ._ [A. 34.1 

37) Biochem. Ztschr. 222, 366. Biochemical Journ. 23, 583. 
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Institut fur Geschichte der Medizin und der Naturwiseenscbaften (Abteilung fur Geschichte der Naturwissenschaften). 
Vorgetragen in der Fachgruppe fur Geschichte der Chemie auf der 46. Hauptversaminlung des V. d. Ch. zu Wurzburg, 8. Juni 1933. 

Bei einer Betrachtung der Alchemie in Spanien 
handelt es sich um das m i t  t e 1 a 1 t e r 1 i c h e Spanien, 
also um denjenigen Teil der Alchemiegeschichte, der fur 
die europaische Entwicklung die grome Bedeutung hat: 
um den Zeitraum von etwa drei Jahrhunderten, in 
denen die Alchemie der Perser und Araber zunachst in 
das maurische, dann in das christliche Spanien gelangte 
und dadurch zum Gemeinbesitz der spatmittelalterlichen 
Wissenschaft wurde. Das Verstiindnis dieses Vorganges, 
der nicht nur die Alchemie, sondern die gesamten Natur- 
wissenschaften von der Mathematik und Astronomie bis 
zur Medizin in gleicher Weise angeht, erfordert eine 
kurze Darlegung der politischen Schicksale Spaniens im 
Mittelal ter. 

Spanien war eine der bluhendsten rgmischen Pro- 
vinzen gewesen, bevor es die Stiirme der Volkerwande- 
rung trafen. Nachdem Alanen, Vandalen und Sueven 
sich seit 400 uber die Halbinsel ausgebreitet hatten, 
folgt 414 die gro5e w e s  t g o  t i s c  h e E r o b  e r  u n g .  
Sie schuf fur mehrere Jahrhunderte ein einheitliches 
christliches Reich, in dem Adel und Geistlichkeit mehr 
und mehr alle Macht an sich rissen, wahrend die Masse 
der Bevolkerung rechtlos gemacht und ausgesogon 
wurde. Inzwischen hatte sich der Islam in einem 
Siegeszug ohnegleichen iiber Vorderasien und Xgypten 
ausgebreitet. In den Jahren 706 bis 709 waren den 
hrabern die letzten byzantinischen Besitzungen und 
Sliitzpunkte an der Nordkiiste von Afrika in die Hiinde 
gefallen, und der Feldherr Musa Zbn Nusair hatte die 
Berbervolker im Atlasgebiet unterworfen. Im Jahre 
711 setzte sich sein Unterfiihrer Tarik mit einigen Tau- 
send Mann auf der felsigen Landzunge fest, die heute 
noch Gibraltar, d. h. Berg des Tarik hei5t, und brachte 
den Goten bei Xeres de la Frontera eine schwere Nieder- 
lage bei. Drei Jahre spater war fast ganz Spanien er- 
obert, 718 wurden die Pyrenaen uberschritten und das 

Land bis zur Provence angegliedert. Dem weiteren 
Vordringen der Araber in das Frankenreich wurde erst 
732 durch Karl Hartell in der Schlacht von Tours und 
Poitiers Halt geboten. 

Alle diese Eroberungen waren in letzter Linie von 
den in D a m a s k u s residierenden Omajjadenkalifen 
veranlabt. Mit ihrem Sturz und dem Obergang des 
Kalifats an die Abbasiden traten auch fur den fernen 
Westen nach 750 andere Verhiiltnisse ein. Abderrahman 
Zbn Mu'awija, der einzige Omajjade, der dem allge- 
meinen Hinmorden seines Geschlechtes entronnen war, 
rettete sich durch eine abenteuerliche Flucht nach 
Marokko. Es gelang ihm, in Spanien Fui3 zu fassen und 
sich mit Hilfe einer entschlossenen Gefolgschaft zu- 
nachst ein kleines unabhangiges Fiirstentum zu schaffen, 
bald aber seine Herrschaft uber das game islamische 
Spanien auszudehnen. Es entstand das K a 1 i f  a t  v o n 
C o r d o v a ,  das unter ihm und seinen Nachfolgern 
bis zum Jahre 1036 allen Stiirmen standhielt und be- 
sonders im 10. Jahrhundert, unter Abderrahman ZII. und 
nl Hakam ZZ., also zur Zeit der Sachsischen Kaiser, seine 
erste grol3e Blute erlebte. 

Schwere politische Wirren fiihrten ein anderes 
Herrschergeschlecht, die in Marokko zur Macht ge- 
langten A l m o r a w i d e n , nach Spanien und machten 
die Berber zu Herren des Landes. Trotz unendlicher 
Kriege und Kampfe zwischen rivalisierenden Macht- 
habern, Volksteilen und Religionsparteien erlebte Spa- 
nien auch unter den Almorawiden im 11. Jahrhundert 
einen neuen Aufschwung. Ihnen folgten seit der Mitte 
des 12. Jahrhunderts die A l m o h a d e n ,  unter denen 
der muslimischen Wissenschaft und Kunst zum letzten 
Ma1 eine denkwiirdige Bliitezeit beschieden war. Aber 
in der gleichen Zeit verloren die Muslime immer gr65ere 
Teile ihres Herrschaftsbereichs an die von Norden vor- 
dringenden Christen. Um die Mitte des 13. Jahrhunderts 
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fielen Cordova, Sevilla, Murcia den Christen in die 
Hande, nnd es blieb den Mauren nur der aui3erste 
Siiden, das sogenannte Konigreich G r a n a d a. Die Er- 
oberung der Stadt Granada bot 1491 der Konigin Isa- 
bella von Castilien den Anlai3, Columbus die Mittel fur 
seine erste Entdeckungsreise zu gewahren, die ihn 1492 
nach den Antillen fuhrte: so schliefSt sich an die Ver- 
iiichtung der Maurenherrschaft in Spanien die Ent- 
deckung einer neuen Welt, deren geschichtliche Folgen 
damals noch niemand ahnen konnte. 

Wir haben uns nun zu fragen, wie sich dic Ge- 
scliichte der Wissenschaften und insbesondere die der 
A 1 c h e m i e in den Ablauf der geschilderten Ereig- 
nisse eingegliedert, und wieweit sie von diesen Ereip- 
iiissen mitbestimmt ist. Man kann sich ja wohl auch 
eine Geschichte der Wissenschaften denken, die von den 
groi3en politischen und religiosen Umwalzungen k e i n e 
Notiz nimmt, denn die Gesetze der Natur und die Ge- 
dankengange der Forschung sind davon unabhangig ; 
aber man wurde sich jedes Ventandnis fur die 
G r u n d e des Aufbluhens und des Verfalls der Wissen- 
schaften und ihrer Wanderungen und Wandlungen ver- 
schlieDen, wenn man die Abhangigkeit der Wissen- 
schafts- und Kulturgeschichte von den groBen welt- 
geschichtlichen Entwicklungen ignorieren oder gar be- 
streiten wollte. 

Die Alchemie ist ein ziemlich spates Erzeugnis der 
hellenistischen Zeit. Sie ist auf a g y p t i s c h e m 
Boden fruhestens im 3. oder 4. nachchristlichen Jahr- 
hundert entstanden und hat mit der alten griechischen 
Xaturphilosophie und Wissenschaft zunachst so gut wie 
n i c h t s zu tun. Unverstandliche, mystisch-allegorische 
Texte werden durch Kommentare erlautert, die wo- 
moglich noch unverstandlicher sind, und es ist nicht 
abzusehen, wie und wann die Alchemie aus diesem Zu- 
stand hatte herauskommen sollen, ware sie nicht in 
cine ganz andere Umwelt uberfiihrt worden. Ihr letztes 
Stadium auf griechischem Boden ist das einer Hof- und 
Modephilosophie, die sich in inhaltlosen Deklamationen 
erschopft ; die Vorlesungen des Stephanos von Alexan- 
dria vor dem Kaiser Herakleios sind das bekannteste 
Zeugnis dafiir. Aber dann sind wir fur Jahrhunderte 
oline sichere Nachrichten uber ihre Schicksale, bis sie 
in1 islamischen 0 s t e n  scheinbar unvermittelt unter 
den1 Namen des Gabir Zbn Hajjan wiederauftaucht. Die 
Forschung der letzten zehn Jahre hat eine fast ver- 
schollene Literatur ans Licht gebracht, die diesen Groi3- 
nieister der Alchemie zum Verfasser hat. Aber das Er- 
staunliche ist, dai3 der Name eine bewui3te F a l -  
s c h II n g zu sein scheint, und da5 der oder die Urheber 
dieser alchemistischen Schriften nicht, wie die Uber- 
lieferung behauptet, in der zweiten Hglfte des 8. Jahr- 
hunderts, sondern ‘am Anfang des 10. Jahrhunderts ge- 
schriebeii haben. Dadurch wird die Kluft zwischen der 
gi iachischen und der arabischen Alchemie noch tiefer 
aufgerissen, und wir mussen abwarten, ob sich aus dem 
Studium der Schriften selbst Gesichtspunkte ergeben, 
die uns den Entwicklungsgang verstandlich machen 
werden. 

Wenn nun schon im Osten von einer arabischen 
Alchemie vor dem Ende des 9. und Anfang des 10. Jahr- 
hiinderts keine Rede sein kann, so ist auch fur den 
f e r n e n W e s t e n kein friiherer Beginn anzunehmen. 
Die Ubertragung der Alchemie nach S p a n i e n  fallt 
wohl mit der ersten Blutezeit der Wissenschaften unter 
Abderrahman 111. von 912 bis 961 und besonders 
aZHakarn 11. von 961 bis 976 zusammen; jedenfalls 
durfen wir annehmen, dai3 damals mit den Schriften der 
groBen Mathematiker, Astronomen, Philosophen und 

Arzte auch die fur die Alchemie grundlegenden Werke 
des Gabir und des Razi nach Spanien gelangten. Der 
Beweis fur diese Annahme ergibt sich aus einer sicher 
in Spanien entstandenen alchemistischen Schrift, der 
R a n g s t u f e  d e s  W e i s e n ,  von der noch mehrere 
Handschriften vorhanden sind. Wer der wahre Ver- 
fasser ist, wissen wir nicht. Das Buch wird dem Astro- 
iiomen Maslama aus Madrid zugeschrieben, der etwa 
1005 gestorben ist. aber die Untersuchungen von Dozy 
haben gezeigt, dai3 er nicht der Autor sein kann, und 
die Abfassungszeit etwa in die Jahre 1030 bis 1040 ge- 
setzt werden mui3. Der Verfasser teilt sein Werk in 
vier Abschnitte, von denen uns hier besonders der erste 
interessiert, da er eine Obersicht iiber die fur den 
Alchemisten riotwendigen Hilfswissenschaften uiid die 
Hauptvertreter der Alchemie gibt. Er verlangt das Stu- 
dium des Euklid und der Astronomie des Ptolemaios, 
auch das Studium der Logik des Aristoteles in der Ober- 
setzung von a2 Kindi. Fur die Naturwissenschaften sind 
die Werke des Aristoteles mai3gebend; kann man seine 
Schriften nicht beschaffen, so mui3 man zu dem Kanon 
der Wissenschaften von Apollonius greifen. Fur die 
Alchemie selbst sind H e m e s ,  Dernokritos, Ostanes, 
Agathodaimon und Maria die Koptin, Aristoteles, Pluto 
iind Zosimos, Gabir und Razi die groi3en Autoritaten. 
Man sieht bald, wenn man das Buch studiert, dai3 die 
vielen griechischen Namen kein Beweis fur wirkliche 
Quellenkenntnis sind. Diese Autoren werden tradi- 
tionell mitgeschleppt, auch wenn die arabischen Ver- 
fasser keine Zeile davon gelesen haben. Es ist auch 
klar, daD Aristoteles und Pluto nur dadurch unter die 
Alchemisten geraten sind, daD es Falschungen auf ihre 
Namen gab, die die Araber fur echte Werke hielten. 
Wirklich zuverlassig sind nur die Berufungen auf die 
zahlreichen Werke des Razi und des Gabir; jedenfalls 
hclbe ich nichts finden konnen, was mit ihren uns be- 
kannten Lehren unvertraglich ware, urid auch die Er- 
wahnung des legendaren Chalid Ibn Jazid entspricht der 
Zeitlage. Die Auseinandersetzungen mit Ansichten des 
Agathodaimon oder des Zosimos und der Theosebeia 
weisen auf Falschungen agyptischer Herkunft, denen 
keinerlei geschichtliche Bedeutung zukommt. 

Man ist uberrascht uber derartige F a 1 s c h u n g e n  
und kann sich nicht vorstellen, dai3 ein heutiger Autor 
seinem Werk dadurch Ansehen zu verschaffen suchen 
konnte, dai3 er es dem Berzelius oder dem Lavoisier zu- 
schreibt; er wurde ja sofort als Falscher entlarvt wer- 
den. Aber im Mittelalter war bei Heiden und Christen, 
Juden und Muslimen das Falschen literarischer Erzeug- 
nisse an der Tagesordnung, und nirgends war es mehr 
im Schwung als in den Geheimwissenschaften. Schat- 
zungsweise kann man sagen, dai3 auf e i n e  e c h t e  
Schrift inindestens vier Falschungen kommen. Nun ist 
es damit naturlich nicht getan, dai3 man eine Falschung 
als solche e r k e n  n t ,  obgleich auch das bei unserer 
inangelhaften Kenntnis der Geschichte schon einen Fort- 
schritt bedeutet: wir miissen aufierdem noch festzu- 
stellen suchen, wann und wo die Falschung entstanden 
ist, welche Quellen der Autor benutzt hat, und wie sein 
Werk weiterwirkte. Das sei an einigen Beispielen 
spanischer Herkunft erlautert, iiber die mir die Studien 
der letzten Jahre Aufschluf3 gebracht haben. 

Man weii3, dai3 der Arzt und Philosoph Avicenna, 
ein Perser, der in Hamadan im Alter von 53 Jahren im 
Jahre 1036 gestorben ist, sich in einem seiner Werke 
durchaus ablehnend iiber die alchemistischen Theorien 
ausgesprochen hat. Sein Hiograph, ein Schuler und 
Freund des groi3en Gelehrten, dem wir die genauesten 
Nachrichten uber seine Schriften verdanken, kennt 
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keinerlei Gesinnungswechsel und weii3 nichts von alche- 
mistischen Abhandlungen. Gleichwohl gibt es min- 
destens ein halbes Dutzend lateinische Abhandlungen 
iiber Alchemie, die Avicenna zugeschrieben werden, 
darunter eine besonders umfangreiche D e A n i m a ,  die 
offenbar aus dem Arabischen ubersetzt ist, wie zahl- 
reiche unverstandene arabische Worte im Text be- 
weisen. Niemand hat sie bisher ernstlich untersucht, 
selbst Berthelot, der einen Auszug gibt, h l l t  sie im 
wesentlichen fur echt und glaubt nur, daf3 sie an einigen 
Stellen von dem spanischen Obersetzer rnit Zusatzen 
versehen sei. Priift man genauer, so findet man zahl- 
reiche Beweise fur' den spanischen Ursprung der arabi- 
schen Schrift. Besonders beweiskriiftig sind die fur 
Salze und andere Mineralien angefiihrten spanischen 
Fundorte, die Avicenna nicht gekannt haben kann. Vor 
allem aber ist ein an zahlreichen Stellen auftretendes 
Wort morabunt oder morabetinus nicht nur ein Be- 
weis fur den spanischen Ursprung der Schrift, sondern 
auch ein Fingerzeig fur die Z e i  t ihrer Entstehung. 
Denn das Wort ist nichts anderes als der Name der 
Herrscherfamilie der A 1 m o r a w i d e n , die ich vor- 
hin erwahnt habe, und bezeichnet hier eine Goldmiinze, 
die zur Zeit ihrer Regierung gepragt wurde. Danach 
kann die Abhandlung jedenfalls nicht v o r dem Beginn 
der Almorawidenregierung, der gerade rnit dem Todes- 
jahre des Avicenna zusammenfallt, verfaBt sein ; viel 
wahrscheinlicher ist sie aber erst geraume, Zeit spater 
geschrieben worden. Aus den N a m e n der angefuhrten 
Alchemisten 1ai3t sich bis jetzt nichts fur die Zeitbestim- 
mung entnehmen, denn die aus der lateinischen Ver- 
unstaltung zu entziffernden Namen gehen nicht uber 
das 10. Jahrhundert hinaus, und die anderen, die 
spanischen Alchemisten anzugehoren scheinen, sind uns 
weiter nicht bekannt. Besser steht es rnit den vom 
Ubersetzer zugefugten 1 a t e i n i s c h e n Alchemisten, 
geistlichen Wiirdentragern bis hinauf zum Kardinal; 
einige sind schon von Berthelot nachgewiesen worden, 
PO daf3 man die Zeit der Obersetzung rnit Sicherheit auf 
die Mitte des 13. Jahrhunderts festlegen kann. 

Von dem I n h a  1 t der Schrift eine Vorstellung zu 
geben, ist deshalb nicht leicht, weil er aus so mannig- 
faltigen und grundverschiedenen Kapiteln besteht, dai3 
eine ausreichende Charakteristik im Rahmen dieses 
kurzen Aufsatzes kaum moglich ist. Ich bemerke nur, 
daB neben nuchternen und verstandigen Beschreibungen 
von Stoffen und Experimenten so viel phantastische und 
aus keiner anderen Quelle bisher zu belegende Stucke 
vorkommen, da8 man den arabischen Verfasser in eine 
relativ spate Zeit, etwa den Anfang oder die Mitte des 
12. Jahrhunderts setzen mochte. 

Von den sonst genannten Avicennaschriften ist eine, 
die E p i s t o l a  a d  R e g e m  H a s a n  d e  r e  r e c t a ,  
sicher arabischen Ursprungs und, wie es scheint, in 
einer indischen Bibliothek noch im Original vorhanden. 
Andere Schriften sind lateinische Falschungen, deren 
spate Entstehung sich durch gewisse Zitate aus anderen 
lateinischen Alchemieschriften rnit Sicherheit nach- 
weisen 1af3t. 

Eine zweite Gruppe von Falschungen bilden die 
dem groi3en Alchemisten Rasis oder Rhazes zugeschrie- 
benen Abhandlungen. Ich habe vor einigen Monaten 
ein Buch beendigt, in welchem die ganze Geschichte 
dieser Literatur im einzelnen dargelegt ist. Hier will 
ich nur einen besonders lehrreichen Fall herausgreifen. 
Es gibt ein Buch D e  A l u m i n i b u s  e t  S a l i b u s  
uber die Alaune und Salze, das schon Vinzcnz von Beau- 
aais, der Verfasser des S p e c u l u m  N a t u r a l e ,  um 
1250 kannte und benutzte. Der Text ist ala echtes Werk 

des Rasis vor kurzem durch Robert Steele nach einer 
Pariser Handschrift veroffentlicht worden. Es gibt aber 
einen viel besseren und vollstandigeren Text, der aller- 
dings nicht als Werk des Rasis, sondern als Buch des 
Garlandius iiber die Mineralien 1625 gedruckt worden 
ist. Die Vergleichung der beiden Texte zeigt, daB zwei 
unabhangige Obersetzungen nach zwei verschiedenen 
arabischen Handschriften vorliegen. SchlieDlich habe 
ich etwa die Halfte des Textes auch noch a r a  b i s c h  
in einer Handschrift der Berliner Staatsbibliothek nach- 
weisen konnen. Die Schrift handelt nicht nur von 
Alaunen und Salzen, wie der lateinische Titel, den schon 
Vinzenz von Beauvais beniitzt, erwarten sondern 
zuerst von Quecksilber, Schwefel und Arsensulf iden, 
also den sogenannten Geistern, dann von den Metallen, 
von Steinen und Glas, und zuletzt erst von zahlreichen 
Salzen. Spltere Abschreiber haben dieses Kapitel an 
den Anfang gestellt und die Steine weggelassen. Die 
Priifung des Inhalts zeigt wieder einwandfrei, dai3 die 
Schrift nicht von a1 Razi herruhren kann, da sie in 
grundlegenden Dingen, insbesondere in der Einreihung 
des Salmiaks unter die Salze, rnit seinen echten Schriften 
in Widerspruch steht. Andere Merkmale, so besonders 
wieder die Mineralfundorte und die Erwahnung des 
spanischen Arztes Zbn Gulgul weisen eindeutig auf den 
spanischen Verfasser hin. 

Die Geschichte der interessanten Abhandlung ist 
damit noch nicht zu Ende. Es gibt eine Schrift, die den 
Titel L i b e r C 1 a r i t a t i s fiihrt und den beriihmten 
Geber (Gabir) zum Verfasser haben soll. Wir kennen 
sie nur lateinisch, und sie ist auch nie arabisch vor- 
handen gewesen. Darmstaedter hat den ganzen Text 
rnit einigen Kurzungen in der Zeitschrift Archeion vor 
einigen Jahren herausgegeben und mit einem chemi- 
schen Kommentar versehen. Ober den Ursprung der 
Schrift wui3te er nichts zu sagen. Sieht man genauer 
zu, so findet man, dai3 sie, von einigen Zusatzen am 
Ende abgesehen, weiter nichts ist als eine Bearbeitung 
der vorhin gekennzeichneten Schrift D e A 1 u m i n i - 
b u s  e t  S a l i b u s .  

Ich m6chte nun noch einiges Grundsatzliche uber 
die lateinischen Ubersetzungen sagen. Wie wir bei den 
Muslimen ein Zeitalter der Obersetzungen haben, in dem 
sie sich die griechische Wissenschaft und Philosophie 
aneigneten - es war hauptsachlich das 9. Jahrhundert 
- so kann man fur den lateinischen Westen das 12. und 
13. Jahrhundert als das Zeitalter der Obersetzungen 
bezeichnen. Die Obersetzer der mathematischen, astro- 
nomischen, astrologischen, philosophischen und medi- 
zinischen Werke der Araber sind uns genau bekannt; 
ich brauche nur Namen wie Adelhard von Bath, Plato 
von Tivoli, Gerhard von Cremona zu nennen, die an den 
Sitzen der maurischen Wissenschaft, in Toledo, Cordova, 
Sevilla studierten oder auch im christlichen Spanien 
arabische Handschriften ubersetzten. Aber von den 
Ubersetzern der a 1 c h e m i s t i s c h e n Schriften wissen 
wir so gut wie gar nichts, und auch da, wo einmal ein 
Name genannt wird, bestehen begriindete Zweifel. 
Mussen wir nun die Griinde des allgemeinen Schwei- 
gens auf dem Gebiet der kirchlichen Disziplin suchen, 
oder konnte die Bekanntgabe des Namens fur den Ober- 
setzer in anderer Weise nachteilig wirken? Die Frage 
lSBt sich auf keinen Fall mit summarischen Wendungen 
erledigen. Es gibt lateinische Handschriften, in denen 
so viele Namen von Klerikern genannt werden, die sich 
rnit Alchemie befaaten, dai3 an ein allgemeines und 
liingere Zeit geltendes Verbot der Alchemie nicht ge- 
dacht werden kann. Es ist mir auch nicht bekannt, daf3 
irgendwo im Bereich der kirchlichen Disziplinargewalt 
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ein solches Verbot fur jene Zeit nachgewiesen wurde. 
Auch die weite Verbreitung und gute Erhaltung der 
alchemistischen Handschriften spricht gegen eine solche 
Annahme, und nicht minder der Umstand, da5 so groiSe 
und beruhmte Scholastiker wie Albettus Magnus, Roger 
Bacon, Michael Scotus, Thomas von Aquin alchemistische 
Schriften verfai3ten oder wenigstens verfa5t haben 
sollten. So kann ich nur sagen, dai3 das Verschweigen 
der wahren Verfassernamen und die Zuteilung alche- 
mistischer Traktate an antike oder arabische Verfasser 
eiae so verbreitete Ubung gewesen sein mu5, daB auch 
die Ubersetzer und Bearbeiter der arabischen Literatur 

von dieser Ubung nicht abzugehen wagten und in der 
Erfindung neuer Falschungen mit ihren Lehrmeistern 
gewetteifert haben. 

Noch fehlt vie1 daran, bis wir den ganzen Stoff, 
den die alten Handschriften enthalten, chronologisch 
ordnen und in gegenseitige Beziehung setzen konnen. 
Aber das Dunkel hat sich doch schon merklich ge- 
lichtet, und wenn die Arbeit an diesen Handschriften 
noch einige Jahnehnte fortgefiihrt wiirde, ware ja wohl 
auch zu hoffen, da5 wir einmal an Stelle einer Samm- 
lung von Legenden und Marchen eine wirkliche G e -  
s c h i c h t e der Alchemie erhalten. . [A. 32.1 

VERSAMMLUNQSBERICMTR 

Deutscher Kalteverein. 
Leipzig, 12. bis 14. Miirz 1933. 

In der G e s c h a f t s s i t z u n g erstattete zuniIchst Prof. 
Dr. F. H e n n i n g  den Bericht iiber den 6. Internationalen 
Kalte-KongreB in Buenos Aires, auf dem dreiBig Vertreter von 
acht auswartigen Landern anwesend waren, zwanzig weitere 
Staaten waren durch ihre in Buenos Aires ansassigen diploma- 
tischen Vertreter vertretcn. Die meisten fachwissenschaftlichen 
Beitrage waren von deutsrher Seite eingegangen. Es waren 
nicht weniger als 25 Wiinsche und Beschlusse vorgelegt, von 
deneu ein groDer Teil von Prof. P l a n k  stammte. Der Be- 
schluD uber die Bezeichnung der  thermodynamischen GroDen 
wurde hinausgeschoben; die Vorschlage sollen spater nach- 
gepruft werden, wenn die Physikalische Union oder andere 
maegebende Organisationen e6 verlangen. U. a. wurden auch 
einheitliche R i c h h i e n  fur gekiihlte Lebensmittel, besonders 
fur  Fleisch, gefordert. Die Entscheidung sol1 einer besonderen 
Konferenz anvertraut werden. Im AnschluB hieran machte 
Prof. H e n n i n g noch Mitteilung uber die Generalkonferenz 
d w  Internationalen Kalteinstitutes, die im Dezember v. J. in 
Paris atattgefunden hat. Hier wurden besonders zwei Haupt- 
fragen erortert, die Vereinheitlichung der Untersuchungs- 
niethoden von Gefrierfleisch sowie d ie  Kennzeichnung von 
Kuhleiern. Um das gewunschte Ziel zu erreichen, muti man 
sich erst auf allgemeine Methoden zur Untersuchung des 
Fleisches einigen, die sich auf die gesetzlichen Bestimmungen 
in den venschiedenen Landern stutzen. Die Vorarbeiten bier- 
fur sollen einer besonderen Kommission ubertragen werden. 
Fur die in Betracht kommenden tierarztlichen Fragen sollen 
der Volkerbund und das Internationale landwirtschaftliche In- 
stitut in Rom zur Mitarbeit geaonnen werden. Fur die Er- 
reichung des Zieles der einheitlichen Kennzeichnung von Kuhl- 
hauseiern sol1 eine technische Kommission eingesetzt werden. 

Nach Erledigung der Ubrigen geschaftlichen Angelegen- 
heiten, Jahresbericht, RechnungsabschluB und Haushaltplan, er- 
folgte die  Neuwahl dreier Vorstandsmitglieder. SaQzungsgemaC 
echieden die Herren Dr. A l t e n k i r c h ,  Prof. H e n n i n g  und 
Dr. J u n g aus. Prof. H e n n i n g wurde wiedergewiihlt, weiter 
wurden in den Vorstand neugewahlt der Prtisident des Deut- 
schen Brsuerbundes, F u n k el Berlin, und Prof. P 1 a n k , Karls- 
ruhe. Als Obmann der  Arbeitsabteilung I wurde an Stelle 
von Prof. Dr. H e n n i n g  Dr. A l t e n k i r c h  gewahlt; der 
Obmann der Arbeitsabteilung 11, Dr.-Ing. H. 0 m b e c k , wurde 
wiedergewahlt. Es folden die Jahresberichte der  Arbeitsabtei- 
lungen. Prof. Dr. F. H e n  n i n g verwies in dem Bericht der 
Arbeitsabteilung I fur wissenschaftliche -4rbeiten auf die Titig- 
keit der fiinf deutschen Institute, die sich mil kaltewissenschaf!- 
lichen Arbeiten befassen, und ging n&er auf die in der 
Physikalisch-Technischen Reichsanstalt durchgefiihrten Unter- 
suchungen uber die Supraleitfahigkeit von Metallen und die 
Trennung von Neon-Helium-Gemischen ein. Weiter i d  eine 
Arbeit in Angriff genommen, im Wasserstoff das schwerere 
Isotop anzureichern. Von den Edelgasen Xenon und Krypton 
wurden die Dampfdrucke bestimmt. Direktor Dr.-Ing. H. 0 m - 
b e c k verwies in dem Bericht der Arbeitsabteilung I1 fur Bau 
und Lieferung von Maschinen und Apparaten auf die fiinf dem 
Internationalen KaltekongreB vorgelegten Arbeiten aus dem 
Arbeitsgebiet dieser Abteilung. Direktor 0. S c h w i n d , Mann- 
heim, wies in dem Bericht der Arbeitsabteilung I11 fiir An- 

wendung von kiinstlicher Kalte und Kunsteis auf die  Be- 
muhungen des Verbands deutscher Eisfabrikanten hin, die 
Anwendung von Kunsteis zu fordern und neue Anwendungs- 
nioglichkeiten zu suchen. Dem Bau sachgemiiB konstruierter 
Eisschranke wird groDere Aufmerksamkeit geschenkt. 

Die Hauptvensammlung im nlchsten Jahre, in dem der 
Deutsche Kiilteverein w i n  2Sjahriges Bestehen feiert, sol1 in 
Berlin stattfinden. 

Der ordentlichen Hauptversammlung des Deutschen Kalte- 
rereins ging eine offentliche Tagung voraus, die gemeinsam 
vom Deutschen Kalteverein, dem FachaueschuD fur d ie  For- 
schung in  der Lebensmittelindustrie beim Verein Deutscher 
Ingenieure und Vwein deutscher Chemiker und dem Leipziger 
Measeamt veranstaltet war uber die  Frage der 

F r i s c h h a l t u n g  v o n  L e b e n s m i t t e l n .  
Stadtrat Dr. L e i 6 k e  , der an Stelle dea dienstlich ver- 

hinderten Oberburgermeisters von Leipzig, Dr. Goerdeler, 
den Vorsitz in dieser offentlichen Kundgebung fiihrte, wies in 
seiner Begruaungsansprache darauf hin, daB in Deutschland 
heute noch Hunderte von Millionen Reichsmark durch Ver- 
derben von Lebensmitteln verlorengehen, ein Betrag, der  un- 
gefiihr dem Werte unserer gesamten Einfuhr an Milch, Mol- 
kereiprodukten, Eiern, Obst und Fischen gleichkommt. Es 
m a t e  in Deutschland, wie das bereits im Ausland, besonders 
in Amerika, geechieht, der Erforschung der  Ursachen der  Ver- 
derbnis von Lebensmitteln und ihrer Verhutung groBere Be- 
deutung zugemessen werden. In einem an den Reichswirt- 
schaftsminister gerichteten Telegramm wird dies von seiten der 
Tagung zum Ausdruck gebracht und der Wunsch ausgesprochen, 
diese Bestrebungen von Reichs wegen zu unterstuteen. - 

Ministerialdirektor Prof. Dr. Dr. h. c. v o n 0 s t e r t a g , 
Stuttgart : ,, Vethalung der Verderbnis won Lebensmilfeln." 

Die beiden wichtigsten Nahrungsmittel sind Fleisch und 
Milch. Die Verderbnis des Fleisches wird durch Faulnis- 
bakterien, die der  Milch durch Milchsaurebakterien hervor- 
gerufen. Diese Zersetzungskeime sind antagonistisch in  dern 
Sinne, daB d ie  Milchsaurebazillen die Fiiulnis verhindern. Im 
Haushalt wird davon durch Emlegen von Fleisch in Milch zu 
langerer Frischhaltung Gebrauch gemacht. Die Wurst- oder 
Botulismusbazillen konnen nach neueren Untersuchungen nicht 
nur irn Fleisch, sondern auch im Biichsengemuse vorkommen. 
Die Schimmelpilze bewirken d ie  Verderbnis des Obstes und der  
Kartoffeln. Auf chemischen Vorgangen beruht die  Spaltung des 
Fettes, die es ranzig werden 1aBt. Zur Frischerhaltung des 
Fleisches stehcn chemische und physikalische Mittel zur Ver- 
fiigung. Das gebrauchlichste chemische Erhaltungsmittel is1 das 
Kochsalz. Der Nachteil von Salz begteht darin, da8 mit dem 
Wasser auch EiweiBbestandteile und Phosphorsaureanhydrid 
dem Fleisch entzogen werden, auch d ie  Verdaulichkeit wird 
etwas geringer. Die ZerstBrung der  Vitamine, besonders des 
Vitamins C, spielt heute nicht mehr eine so groBe Rolle. Neben 
dem Salz wird zur Frischerhaltung auch das Rauchern ange- 
wandt, welch- auch chemisch wirkt durch die im Rauch ent- 
haltenen Stoffe, wie Carbol, Kreosot usw. Durch Rauchern 
kann man nur Fleisch erhalten, welchem vorher durch Salzen 
Wasser entzogen wurde. Beim Rauchern von Fleisch unter- 
scheidet man Langsam- und HeiBraucherung, bei der Fisch- 
konservierung Kalt- und Warmraucherei. Andere chemische 
Mittel, wie Borsaure, Formaldehyd, schweflige Saure usw., sind 
reichsgesetzlich verboten. Nur Borsaure und Benzoesaure sind 
bei der IIerstellung von Fisoh-, Krabben- und Eierkonserven. 


